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Program funkcjonalno uzytkowy

Nazwa zamoéwienia nadana
przez zamawiajacego

»,eUrzad dla mieszkarica Opolszczyzny”

Adresy obiektow
budowlanych, ktérych dotyczy

program funkcjonalno- Zatgczono ponizej Tabela nr 1.

uzytkowy
Grupy robot 45.30.00.00-0 (Roboty w zakresie instalacji budowlanych)
Klasy robot 45.31.00.00-3 (Roboty w zakresie instalacji elektrycznych)

Kategorie robot 45.31.40.00-1 (Instalowanie sprzetu telekomunikacyjnego)

Wojewodztwo Opolskie — Lider projektu ,eUrzad dla mieszkanca
Opolszczyzny” w imieniu, ktérego dziata: Wojewodzki Osrodek
Doskonalenia Informatycznego i Politechnicznego.

45-315 Opole ul. Glogowska 27
Lestaw Tomczak

Nazwa i adres zamawiajacego

Imiona i nazwiska autoréw
programu funkcjonalno-
uzytkowego

Spis zawartosci programu
funkcjonalno-uzytkowego

Czesc ogblna str. 1-4
Cze$¢ opisowa str. 5-13

Czesc informacyjna str. 14-17

Tabela nr 1 Adresy obiektéw budowlanych, ktérych dotyczy program funkcjonalno-uzytkowy.

Lp. Samorzad Urzad Ulica Kod Miasto Nr Nr
Wojewédztwa telefonu faxu
Urzad Marszatkowski
1 | opol Wojewddztwa ul. Piastowska 14 45-082 Opole 4524240 4524830
' pole Opolskiego
Lp. Gmina Urzad Ulica Kod Miasto Nr Nr
telefonu faxu
1. Urzad Miasta ul. Dabrowszczakéw 2 48-120 Baboréw 4869-093 4869-066
i i Gminy 4869 -005
Baborow
2. | Bierawa Urzad Gminy ul. Wojska Polskiego 12 | 47-240 Bierawa 4872-266 4872-262
3. | Branice Urzad Gminy ul Stowackiego 3 48-140 Branice 4868-192 4868-230
4868-228
4868-232
4. | Dobrodzier Urzad Miasta i Gminy | PI. Wolnosci 1 46-380 Dobrodzien 034-3575110 034-
034-3575100 3575105
5. | Dobrzen Wielki Urzad Gminy ul. Namystowska 44 46-081 Dobrzen Wielki | 4695-205 4695-524
4695-524
6. | Domaszowice Urzad Gminy ul. Gtéwna 26 46-146 Domaszowice 4194-128 4194-128
4194-169
7. | Glogéwek Urzad Miasta i Gminy [ ul. Rynek 1 48-250 Glogowek 4373-589 4373-522
8. |Glubczyce Urzad Miasta i Gminy | ul. Niepodlegtosci 14 48-100 Glubczyce 4853-021 4852-416
4852-325
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9. | Gluchotazy Urzad Miasta i Gminy | ul. Rynek 15 48-340 Gtuchotazy 4391-233 4391-233
4391-729

10. | Gogolin Urzad Miasta i Gminy | ul. Krapkowicka 6 47-320 Gogolin 4666-240 4666-247
4666-319
4666-347

11. | Gorzéw Slaski Urzad Miasta i Gminy | ul. Wojska Polskiego 15 | 46-310 Gorzow Slaski | 034-3594004+7 034-

35940067

12. | Grodkéw Urzad Miasta i Gminy | ul. Warszawska 29 49-200 Grodkow 4155-231 4155-516

13. | Jemielnica Urzad Gminy ul. Strzelecka 67 47-133 Jemielnica 4632-367 4632-388
4632-322

14. | Kamiennik Urzad Gminy ul. 1 Maja 69 48-388 Kamiennik 4312-196 4312-196
4312-144

15. | Kietrz Urzad Miasta i Gminy | ul. 3 Maja 1 48-130 Kietrz 4854-504 4854-359

16. | Kluczbork Urzad Miasta i Gminy | ul. Katowicka 1 46-200 Kluczbork 4182-230 4182-230
4181481

17. | Komprachcice Urzad Gminy ul. Kolejowa 3 46-070 Komprachcice | 4646-133 4646-134
4646-116

18. | Korfantow Urzad Miasta i Gminy | ul. Rynek 4 49-137 Korfantow 4319-026 4319-068
4319-028

19. | Krapkowice Urzad Miasta i Gminy | ul.3 Maja 17 47-303 Krapkowice 4466800 4661-533
4661-600

20. | Lasowice Wielkie | Urzad Gminy ul. Odrodzenia 32 46-280 Lasowice Mate | 4148-217 4148-289
4148-218

21. | Lewin Brzeski Urzad Miasta i Gminy [ ul. Rynek 1 49-340 Lewin Brzeski 4127-341 4127-341
4127-785

22 | Lubrza Urzad Gminy ul. Wolnosci 73 48-231 Lubrza 4376-266 4376-266

Prudnicka

23. | Lambinowice Urzad Gminy ul. Zawadzkiego 29 49-140 tambinowice 4311-300 4311-462

24. | Muréw Urzad Gminy ul. Dworcowa 2 46-030 Murow 4214-034 4214-032

25. | Namystow Urzad Miasta i Gminy | ul. Dubois 3 46-100 Namystéw 4104-841 centr. | 4100-334
4101-551

26. | Nysa Urzad Miasta i Gminy | ul. Kolejowa 15 48-300 Nysa 4355-030
4355-031

27. | Olszanka Urzad Gminy 49-332 Olszanka 16 4122-426 4122-426

28. | Opole Urzad Miasta Rynek - Ratusz 45-015 Opole 4511-800 4543-845
4543-845 4544-427

29. | Otmuchéw Urzad Miasta i Gminy | ul. Zamkowa 2 48-385 Otmuchow 4315-016 4315-016
4315017

30. | Ozimek Urzad Miasta i Gminy | ul. Wyzwolenia 38 46-040 Ozimek 4651-281 4651-281
4651-388

31. | Pakostawice Urzad Gminy 48-314 Pakostawice 4357614 4357618

32. | Pokéj Urzad Gminy ul. Sienkiewicza 8 46-034 Pokgj 4693-085 4693-080

33. | Polska Cerekiew | Urzad Gminy ul. Raciborska 4 47-260 Polska Cerekiew | 4875-111 4875-150
4876-227

34. | Praszka Urzad Miasta i Gminy | Pl. Grunwaldzki 13 46-320 Praszka 034-3591010 034-

3591010
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35. | Prészkéw Urzad Gminy ul. Opolska 17 46-060 Proszkow 4648-066 464-84-61
36. | Prudnik Urzad Miasta i Gminy | ul. Kosciuszki 3 48-200 Prudnik 4362-021 centr. | 4362-821
4363-419 sekr.
37. | Rudniki Urzad Gminy ul. Wojska Polskiego 12 | 46-325 Rudniki 034-3595019 034-
034-3595072 3595013
38. | Skoroszyce Urzad Gminy ul. Powstancow $I. 17 49-233 Skoroszyce 4318-082 4318-029
4318-083
39. | Strzelce Opolskie Urzad Miasta i Gminy | PI. Mysliwca 1 47-100 Strzelce 4612-289 4612-288
Opolskie 4613-843
40. | Strzeleczki Urzad Gminy Rynek 4 47-364 Strzeleczki 4668-126 4668-106
4668-105
41. | Swierczow Urzad Gminy ul. Brzeska 48 46-112 Swierczéw 4196-170 4196-184
42. | Tarnéw Opolski Urzad Gminy ul. Dworcowa 6 46-050 Tarnéw Opolski | 4644-282 w.16 4644-282
43. | Turawa Urzad Gminy ul. Opolska 39 C 46-045 Turawa 4212-109 4212-073
4212072
44. | Ujazd Urzad Miastai Gminy | ul. Swierczewskiego 17 | 47-143 Ujazd 4637-037 4637-081
45 | Walce Urzad Gminy ul. Mickiewicza 18 47-344 Walce 4660-108 4660-784
46. | Wilkow Urzad Gminy ul. Wroctawska 11 46-113 Wilkow k/ | 4195-511 4195-511
Namystowa 4195-512 4195-512
47. | Wolczyn Urzad Miasta i Gminy | ul. Dworcowa 1 46-250 Wotczyn 4188-340 4188-344
48. | Zawadzkie Urzad Miasta i Gminy | ul. Debowa 13 46-059 Zawadzkie 4616-291 4616-552
4616-551+3
49. | Zebowice Urzad Gminy ul. .Murka 2 46-048 Zebowice 4216-076 4216-076
Lp. Powiat Urzad Ulica Kod Miasto Nr Nr
telefonu faxu
Brzeski Starostwo Powiatowe ul. Robotnica 12 49-300 Brzeg 4164450 4166945
1
Glubczycki Starostwo Powiatowe | ul. Kochanowskiego 15 48-100 Glubczyce 4852078 4856533
2
Kedzierzyrisko- Starostwo Powiatowe ul. Plac Wolnosci 13 47-220 Kedzierzyn- 4723200 4723295
3 Kozielski Kozle
Krapkowicki Starostwo Powiatowe ul. Kilinskiego 1 47-300 Krapkowice 4665190 4664000
4
Namystowski Starostwo Powiatowe | ul. Plac Wolno$ci 12 a 46-100 Namystow 4103695 4103922
5
Opolski Powiat Opolski ul. Piastowska 14 45-082 Opole 4414060 4414061
6
Prudnicki Starostwo Powiatowe ul. Kosciuszki 76 48-200 Prudnik 4068180 4068190
7
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CZESC OPISOWA

Opis ogoéiny przedmiotu

Wprowadzenie

Projekt ,eurzad dla mieszkanca Opolszczyzny” obejmuje dostawe i wdrozenie sprzgtu
teleinformatycznego oraz systemow informacyjnych. Jednym z jego elementow jest
rozbudowa istniejacych oraz budowa nowych wewnetrznych sieci logicznych
(komputerowych) w jednostkach samorzadu terytorialnego bioracych udzial w projekcie.

Zgodnie ze Studium Wykonalno$ci projektu inwestycja w budowe i1 rozbudowe sieci
lokalnych to poziom 6% w skali catego projektu.

Niniejszy program funkcjonalno-uzytkowy obejmuje wylacznie element budowy i rozbudowy
wewnetrznych sieci logicznych.

Charakterystyczne parametry okreslajgce zakres rob6t budowlanych

Projekty (wraz =z opisami) nowych instalacji okablowania strukturalnego sieci
komputerowych w budynkach JST, uczestniczacych w projekcie ,.eurzad dla mieszkanca
Opolszczyzny.

Kazdy projekt musi by¢ wykonany w 3 egzemplarzach oraz dostarczony w formie
elektronicznej na ptycie CD.

Projekty (wraz z opisami) rozbudowy istniejacych infrastruktur okablowania strukturalnego
sieci komputerowych w budynkach JST, uczestniczacych w projekcie ,,eurzad dla mieszkanca
Opolszczyzny”.

Kazdy projekt musi by¢ wykonany w 3 egzemplarzach oraz dostarczony w formie
elektronicznej na ptycie CD.

Budowa nowych systemoéw okablowania strukturalnego sieci komputerowych w budynkach
JST, uczestniczacych w projekcie ,,eurzad dla mieszkanca Opolszczyzny.

Rozbudowa istniejacych infrastruktur okablowania strukturalnego sieci komputerowych
w budynkach JST, uczestniczacych w projekcie ,,eurzad dla mieszkanca Opolszczyzny.

Lacze pomigdzy budynkami JST stanowiacymi ich siedziby tzn. pomigedzy siedziba glowna
a wydziatami znajdujacymi si¢ w innych obiektach.

Certyfikacja nowo budowanych, rozbudowywanych sieci logicznych.

Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

Projekt nowej infrastruktury sieciowej oraz jego realizacja w JST powinny si¢ opiera¢ na
planach budynkow stanowiacych zalaczniki do programu funkcjonalno —uzytkowego oraz
wizji lokalnej wykonawcy.

Projekt rozbudowy infrastruktury sieciowej oraz jego realizacja w JSTpowinny si¢ opiera¢ na
planach budynkow stanowiacych zataczniki do programu funkcjonalno-uzytkowego oraz
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wizji lokalnej wykonawcy.

W przypadku JST posiadajacych projekt okablowania strukturalnego zgodnego z wymogami
SIWZ program funkcjonalno-uzytkowy nie ma zastosowania. Nalezy wykona¢ instalacje
zgodnie z dostarczonym przez JST projektem.

Ogodlne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Wykonanie okablowania strukturalnego w JST umozliwi poprawe funkcjonowania
sieci LAN w ramach JST a takze da mozliwos¢ wydajnego potgczenia z siecig WAN i
RAN tworzong w ramach projektu ,eUrzad dla mieszkanca Opolszczyzny”.
Rozbudowa sieci komputerowej ma pozwoli¢ na zwigkszenie pojemnosci sieci komputerowe;j
100MB, co pozwoli na podlaczenie kolejnych Iub nowych stacji klienckich i pozostatego
sprzetu sieciowego. Rozbudowywana sie¢ powinna by¢ wyposazona w serwery Swiadczace
ustugi dostosowane do Srodowiska, by¢ wyposazona w peryferia udostgpniane przez siec,
powinna udostepnia¢ podstawowe ustugi sieciowe Internetu (e-mail, telnet itp), umozliwiac
kazdemu uzytkownikowi korzystanie ze wszystkich systemow sieciowych i zasobow
sieciowych. Je§li w sieci wystepuja segmenty, ktorych rozmiary przekraczaja diugosci
dopuszczalne przez specyfikacje stosowanej topologii sieciowej, niektore z urzadzen
sieciowych moga nie mie¢ mozliwosci wykrycia transmisji danych przeprowadzanych przez
pozostate wezty. Kiedy konieczna jest rozbudowa sieci, nigdy nie powinno si¢ w
nieprzemyslany sposoéb dodawa¢ nowych segmentéw dotaczajac do sieci nowy repeater,
koncentrator czy most. Z tego wilasnie powodu istotne znaczenie ma konstruowanie
aktualnych map fizycznych topologii sieci, co umozliwi w przyszto$ci wlasciwe planowanie
rozbudowy sieci. Tradycyjne sieci lokalne (LAN - Local Area Network) sluza wzajemnemu
potaczeniu komputeréw, serwerdow, drukarek i innych urzadzen przy pomocy kabli (kabel
koncentryczny, skretka) lub $wiattowodow, umozliwiajac szybka transmisj¢ danych
pomigdzy nimi. Uzytkownicy podiaczeni do sieci przesylaja wiadomosci, dane, obsluguja
programy dostgpne dla wielu osob, dziela wspolne bazy danych. Aby wilaczy¢ si¢ do sieci
uzytkownik musi wpia¢ swoja stacjg robocza wyposazona w kart¢ sieciowa do gniazda sieci
LAN. Ta konieczno$¢ fizycznego polaczenia w znacznym stopniu unieruchamia komputery.
Przeniesienie stanowiska w inne miejsce zmusza do roztaczenia i ponownego wiaczenia w
innym miejscu. Rozbudowa sieci tradycyjnej oznacza konieczno$¢ wykonania dodatkowego
okablowania. Standardowo, rozlegte sieci lokalne, z duza liczba uzytkownikow, sa dzielone
na segmenty (poszczegdlne pokoje, pigtra) co ma utatwic¢ zarzadzanie siecia.

Szczegotowe wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe wyrazone we wskaznikach
powierzchniowo-kubaturowych
Do wgladu Wykonawcy znajduja si¢ nastgpujace materiaty:
1. Plany sytuacyjne przygotowane przez poszczegdlne JST.
2. Oswiadczenie o prawie dysponowania gruntem i obiektem — w dokumentacji wniosku
projektowego.
3. Rzuty ogoélne kondygnacji budynkéw przeznaczonych do okablowania wraz z
naniesionymi obecnie istniejacymi sieciami komputerowymi
4. Ogodlne zestawienie ilosciowe — Tabela nr 2
Nalezy poprzez dokonanie konfrontacji zestawienia tabeli nr 2 z planami
sytuacyjnymi w zakresie iloSci punktéw przylaczeniowych sieci logicznej dla
poszczegolnych JST zaplanowa¢ urzadzenia aktywne i pasywne sieci LAN.
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Wymagania zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zaméwienia nalezy okreslic,
podajac, odpowiednio w zalezno$ci od specyfiki obiektu budowlanego, wymagania
dotyczgce: przygotowania terenu budowy; architektury; konstrukcji; instalacji;
wykonczenia; zagospodarowania terenu.

Wykonywanie okablowania strukturalnego w poszczegolnych JST bedzie odbywacé sig¢ w
nastepujacych etapach:

Faza I — Wykonanie i zatwierdzenie projektu

Faza Il — Realizacja

Faza 11 — Certyfikowanie wykonanego okablowania, wykonanie poprawek

Faza IV — Odbior koncowy

Dni i godziny wykonywania prac nalezy uzgodni¢ z przedstawicielem JST. Projekty
wykonywane dla poszczegdlnych JST musza zosta¢ zatwierdzone przez inspektorow nadzoru
z poszczegdlnych JST a w przypadku ich braku przez osobg wyznaczona przez JST.

Okablowanie strukturalne bedzie wykonywane w kategorii VI z zachowaniem wszystkich
norm wtasciwych dla tejze kategorii oraz po wykonaniu certyfikowane na koszt wykonawcy
w ramach zaproponowanego standardu okablowania strukturalnego jednolitego dla wszystkim
JST.

W przypadku rozbudowy istniejacej infrastruktury nalezy t¢ rozbudowg dokonaé w
standardzie, w jakim zostata wykonana pod warunkiem, iz istniejaca sie¢ spelnia wymogi
okreslonego okablowania i1 kategoria nie jest nizsza od kategorii V. Po rozbudowie sieci
strukturalnej nalezy wykonac cato§ciowy projekt powykonawczy oraz certyfikowac catosc.

W razie mozliwo$ci punkty weztowe nalezy sytuowa¢ w poblizu centrali telefonicznych lub
punktow dostgpowych do sieci PSTN. W przypadku braku takich mozliwosci nalezy wykonac
potaczenie pomigdzy tymi punktami przy uzyciu, co najmniej 4 kabli skr¢tkowych.

Kanaty kablowe nalezy prowadzi¢ w miejscach zapewniajacych maksymalne mozliwe
bezpieczenstwo (uniemozliwiajacych dostgp osob postronnych). Nalezy zastosowaé koryta
dwudzielne.

W przypadku istniejacych koryt w ktérych jest mozliwo$¢ dodania kabli skretkowych nalezy
rozwazy¢ taka mozliwos¢. Decyzje w tej sprawie podejmie JST.

Po wykonaniu prac instalatorskich pomieszczenia zostana doprowadzone do stanu nie
gorszego niz przed instalacja okablowania, co zostanie potwierdzone przez przedstawiciela
JST i jest warunkiem koniecznym do podpisania protokotu odbioru koncowego.

Koryta maja by¢ potozone estetycznie, rowno, musza by¢ zakryte na catej dtugosci. Otwory w
scianach oraz ubytki tynku zagipsowane oraz pomalowane kolorem, jaki zostat uzyty do

pomalowania pomieszczenia.

W przypadku lokalizacji kiosku internetowego w obiekcie JST nalezy uwzglednic¢ ten punkt
w ramach wykonywanego okablowania (nowego / rozbudowywanego).

Autorzy:Lestaw Tomczak, Marcin Zynczewski, Dariusz Dauksz.

Strona: 7



Program Funkcjonalno-Uzytkowy Projektu ,,eUrzqd dla mieszkanca Opolszczyzny”

Jezeli lokalizacja kiosku internetowego zostala ustalona poza obiektem JST — w przypadku
koniecznosci uzyskania decyzji o pozwoleniu na budoweg uzyskanie takiej decyzji lezy po
stronie JST.

Firma wykonujaca okablowanie musi posiada¢ aktualna certyfikacja instalowanego (nowego)
systemu okablowania.

Firma musi posiada¢ liste referencyjna wykonywanych prac minimum 5 instalacji na w ciagu
ostatnich 2 lat (w sumie minimum 750 punktéw logicznych).

Cechy obiektu dotyczace rozwigzan budowlano-konstrukcyjnych i wskaznikéw
ekonomicznych
Nalezy przyja¢ zatozenie, ze isniejaca sie¢ komputerowa spetnia wymagania transmisji
100MB, i jej infrastruktura zostala w przemyslany sposob zaimplementowana. W budynku
istnieje pomieszczenie dedykowane dla sprzgtu teletransmisyjnego, lub co najmniej
wydzielono na ten sprz¢t okreslone miejsce zapewniajace wlasciwy dostep do kluczowych
elementow sieci (serwera, koncentratorow, paneli krosowych itp.). Dotychczasowa sie¢ dziala
bez zarzutu, a sposéb jej ulozenia nie uniemozliwia jej rozbudowy (prace przy rozbudowie
sieci nie beda wymuszaty catkowietego, czy czesciowego wyltaczenia sieci). Elementem
mogacym utrudni¢, lub wrgcz uniemozliwi¢ bezprzerwowa rozbudowe istniejacej sieci moze
by¢ przyktadowo:
- prowadzenie kabli sieciowych w sposob ,,domowy” - mocowanych do mebli,
futryn
- niedostateczne zapasy kabli uniemozliwiajace dostgp do szaf teletransmisyjnych w
ktorych ma zosta¢ zainstalowany nowy sprzet, czy przytacza paneli krosowych
- okablowanie stabej jakosci kablami, ktorych elastyczno$¢ z uplywem czasu zostata
w znaczny sposob zredukowana
- brak dostgpu do traktow teletechnicznych (czy kanalow elektroinstalacyjnych),
ktore zostaly zamurowane lub zamalowane
- prowizoryczne mocowanie gniazd abonenckich mogace spowodowac¢ powstanie
nieciaglosci potaczenia kablowego w przypadku prowadzenia prac nad rozbudowa
w ich bezposrednim sasiedztwie
- nejednoznaczne (lub wrgcz brak) opisy potaczen (numery gniazd abonenckich,
opisy aktualnych paneli krosowych)
Rozbudowa sieci LAN wiaze si¢ rowniez z utrudnieniami w ruchu na terenie budynku. Ekipy
monterskie niestety musza dosta¢ dojscie do pomieszczen i1 korytarzy, wzdluz ktorych
planowana jest rozbudowa infrastruktury kablowej. Nalezy si¢ rowniez liczy¢ z roztozonymi
wzdtuz korytarzy wiazkami kabli — jest to nieuniknione ze wzgledu na to, Zze nie da si¢
przygotowa¢ wiazek kabli za wczasu — musza by¢ one zestawiane na biezaco, zgodnie z
aktualnymi potrzebami.

Planowana rozbudowa sieci LAN zgodnie z wymogami kategorii 5 bedzie prowadzona
kablami nie ekranowanymi UTP, w zwiazku z czym trasy kablowe nie powinny znajdowaé
si¢ w bezposrednim sasiedztwie nadajnikéw radiowych, sitowni energetycznych i tym
podobnych zrodet silnych zakiocen elektromagnetycznych. Po zainstalowaniu okablowania i
odpowiednim podtaczeniu do infrastruktury szkieletowej (serwery, urzadzenia dostgpowe
itp.) rozbudowana sie¢ powinna by¢ w stanie spelni¢ wszelkie wymogi dotyczace szybkosci
transmisji 100MB, i zapewni¢ terminalom i1 innym urzadzeniom peryferyjnym dostep do
oferowanych ustug i zasobow sieci dotychczasowej zgodnie z przyznanymi uprawnieniami.
Rozbudowywana sie¢ powinna rowniez zapewni¢ w miarg¢ mozliwosci dalsza rozbudowe
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infrastruktury tzn. powinna posiada¢ odpowiednie zapasy kablowe, jednoznaczne oznaczenie
potaczen, zgodnie z ogoblnie przyjetymi kanonami sztuki instalatorskie;.

Proces instalacji sieci lokalnej nalezy rozpocza¢ od poczynienia pewnych wstepnych zatozen,
ktore sa niezbedne do jej zbudowania. Sa to:

— wybor fizycznej topologii sieci obecnie do wyboru sa praktycznie tylko dwie
topologie: topologia typu szyna oraz typu gwiazda. Wspolczesnie stosuje si¢
powszechnie tylko drugie rozwigzanie. Nalezy wspomnie¢, ze stosuje si¢ czasem,
zwlaszcza w sieciach o duzej rozpigtosci, topologie mieszane polegajace na taczeniu
malych skupisk stacji z zastosowaniem topologii gwiazdowej, za$ skupiska te dotacza
si¢ do jednej szyny typu bus. Lecz takie rozwiazanie (w oparciu o kabel
koncentryczny) spotyka si¢ praktycznie tylko w sieciach amatorskich. W
profesjonalnych instalacjach zamiast kabla koncentrycznego stosuje si¢ swiattowody.

—  okreslenie miejsca lokalizacji gniazd przylaczeniowych oraz miejsca umieszczenia
szafy dystrybucyjnej z aktywnym osprzetem sieciowym (koncentratory, przetaczniki
itp.), w tym dokonanie wstgpnych pomiarow dla okreslenia liczby metrow rynienek i
kabla.

—  zaprojektowanie logicznej struktury sieci w tym punkcie nalezy okresli¢, czy sie¢
bedzie mata, czy bedzie na tyle duza, ze optacalne bedzie (ze wzgledow
funkcjonalnych i wydajnosciowych) podzielenie jej na podsieci z wykorzystaniem
przetacznikdw, mostow itp.

— sporzadzenie wstgpnego kosztorysu inwestycji przy uwzglednieniu liczby
koniecznych  urzadzen, dlugosci  zastosowanego kabla, liczby  gniazd
przylaczeniowych, dlugosci listew kablowych, liczby kotkéw rozporowych, itd.
Wymienione powyzej czynnosci mozna okres§li¢c wspdlnym mianem zaprojektowania
sieci.

Nalezy przy tym pamigta¢ o kilku zasadach:

— dla sieci 100Base-TX mozna potaczy¢ kaskadowo tylko 2 koncentratory. Dla
uscislenia oznacza to, ze miedzy dwoma dowolnymi komputerami podtaczonymi do
sieci nie powinno by¢ wigcej niz odpowiednio cztery lub dwa koncentratory. Przy
wigkszej planowanej ilosci takich urzadzen nalezy juz stosowa¢ w miejsce niektorych
przelaczniki tak, aby ilosci te nie byly przekroczone. Przekroczenie podanych wartosci
nie spowoduje oczywiscie, ze nic z zasady nie bedzie dziata¢, ale moze spowodowaé
znaczne zmniejszenie szybkosci transmisji ze wzgledu na wzrost liczby kolizji i
nalezy raczej podchodzi¢ do tego ostroznie. Jednak warto zaznaczy¢, ze liczba
podtaczonych kaskadowo urzadzen moze by¢ wigksza o ile pozwala na to producent
tych urzadzen

— teoretycznie rzecz biorac w sieci lokalnej mozna podlaczy¢ kaskadowo
nieograniczona liczbe switch’y, ale praktycznie nie warto przesadzac z ich liczba

—  dlugos$¢ kabla wraz z przylaczami w sieciach 100Base-TX nie powinna przekraczac
100 m. W praktyce przyjmuje sig, ze dtugos¢ kabla wynosi 90 m za§ 10 m rezerwuje
si¢ na patchcordy (szafatpodiaczenie stacji roboczej do gniazdka).

—  kable sieciowe nie moga by¢ prowadzone wzdhuz kabli energetycznych w odlegtosci
mniejszej niz 20 cm, oraz w bezposredniej bliskosci innych zrodet zaklocen
elektromagnetycznych (silniki, transformatory, inne urzadzenia elektryczne duzej
mocy itp.). Producent okablowania Mod-Tap zaleca odleglosci przynajmniej 30 cm od
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wysokonapigciowego oswietlenia (Swietlowki), 90 cm od przewodoéw elektrycznych o
przesytanej mocy od 5 kVA w gore oraz 100 cm od transformatorow i silnikow

—  kable powinny by¢ prowadzone rownolegle oraz prostopadle do korytarzy jak
réwniez powinny by¢ wyprowadzane z gldéwnych kanatow kablowych pod katem 90
stopni gdyz ulatwia to konserwacj¢ sieci kablowej oraz umozliwia szybsze
zlokalizowanie ich przebiegu w budynku

— jesli istnieje konieczno$¢ krzyzowania si¢ kabli sieciowych z instalacja elektryczna,
to powinno by¢ one wykonane pod katem 90 stopni

—  kable biegnace w otwartej przestrzeni (np. podwieszane) powinny by¢ mocowane co
1,25-1,5 m co eliminuje dodatkowe niekorzystne obciazenia kabli ich wilasnym
ciezarem.

— jezeli instalacja sieciowa jest prowadzona jedna listwa kablowa wraz z dedykowana
instalacja zasilajaca, to powinny by¢ one od siebie separowane przegrodami z PCV
oraz suma pradow plynacych w kablach zasilajacych nie powinna przekracza¢ 20A
(wg zalecen Mod-Tap)

— promien skretu kabla UTP nie powinien by¢ mniejszy, niz o$miokrotna jego
srednica. Taka wartos$¢ przyjmuje wigkszos¢ producentdw Systemow Okablowania

—  przy spinaniu kilku kabli ze soba nie nalezy $ciagac¢ spinki do stopnia powodujacego
deformacjg wiazki. Kable po ich spigciu powinny si¢ moc przesuwac

— nie nalezy rozciagaé¢ kabli. Nie moze by¢ on naprgzony na catym przebiegu ani na
koncach

— dodatkowe potaczenia w kablu typu lutowanie nie powinny mie¢ miejsca

— nie powinno si¢ prowadzi¢ kabli UTP na zewnatrz budynku. Moze to spowodowac
niebezpieczne w skutkach przepigcia wynikle na przyktad z uderzenia pioruna

Nalezy pamigtac tez o tym, ze w zaleznosci od szybkoS$ci transmisji, jaka ma odbywac si¢ w
sieci, stosowany powinien by¢ odpowiedni kabel - dla sieci 100Base-TX stosowanie skretki
co najmniej 5 kategorii (ew. cat.5+) jest dziataniem obligatoryjnym. Ponadto krétkie odcinki
takie jak przewody przylaczeniowe (tzw. patchcordy) powinny by¢ wykonane z linki,
natomiast dluzsze odcinki powinny by¢ prowadzone drutem ze wzgledu na jego lepsze
parametry transmisyjne.

Nie ma to co prawda duzego znaczenia w sieciach 10 Mb/s, ale przy predkosci 100 Mb/s
(Fast Ethernet) odcinki prowadzone linka UTP nie powinny by¢ dluzsze niz okoto 15 m.
Generalnie nie prowadzi si¢ kanatow przesylowych linka tylko drutem z co najmniej dwoch
powodow. Po pierwsze drut jest blisko dwukrotnie tanszy od linki. Po drugie instalacja jest
przedsigwzigciem na wiele lat, a jak wiadomo, wymagania szybko ida naprzod. Dzi§ chcemy
100Mb/s, jutro 1 Gb/s. Patchcordy powinny by¢ natomiast wykonane linka ze wzgledu na jej
wigksza elastycznos$¢ (wielokrotne przeginanie wiszacego kabla), oraz fakt, ze wtyczki RJ-45
duzo lepiej zaciskaja si¢ na lince, niz drucie. Jesli jednak planujemy zaciska¢ wtyczki RJ-45
na drucie, to nalezy zaopatrzy¢ si¢ w ich odmiang przystosowana do zaciskania na nim
(réznig si¢ one ksztaltem nozna przecinajacego izolacje zyly). Przy sieci Fast Ethernet
zalecane jest rowniez stosowanie skretki FTP Iub STP. Jednakze nie stosuje si¢ skretki FTP
lub STP bez ekranowania pozostalych elementow systemu, gdyz daje to odwrotny efekt.
Ekran ma sens tylko wtedy, gdy zaréwno kabel, jak i pozostate elementy sa ekranowane.
Tylko woéwczas istnieje mozliwos¢ prawidlowego uziemienia tego ekranu co jest niezbgdne
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do skutecznego odprowadzania zaktocen w nim indukowanych. Wiaze si¢ to oczywiscie z
wigkszymi kosztami takiej instalacji.

Szafa dystrybucyjna

Wszystkie przewody sieciowe powinny schodzi¢ si¢ w jednym miejscu, w ktorym powinna
by¢ umieszczona szafa dystrybucyjna. W zaleznos$ci od liczby urzadzen w szafce stosuje si¢
rozne jej wielkosci. Standardowa szafka dystrybucyjna ma szeroko$¢ 19 cali i wysoko$¢
bedaca wielokrotnos$cia standardowej wysokosci urzadzen przeznaczonych do montazu w
tejze szafce. Wysokos¢ podaje si¢ w jednostkach U gdzie jedno U to jedno urzadzenie — okoto
4,45 cm. Szafy moga by¢ budowane jako dzielone, badz niedzielone. W praktyce stosuje si¢
szafy wiszace, trojdzielne badz szafy stojace z mozliwoscia otwierania wszystkich bokow.
Chodzi o to aby mozna bylo zaglada¢ i kontrolowaé prace szafy bez przerywania pracy
Systemu. Warto doda¢, ze zarbwno w gniezdzie jak i przy szafie nalezy pozostawi¢ taki
nadmiar przewodu aby zapewni¢ mozliwo$¢ zerwania i ponownego zarobienia przewodu albo
np. zdjecia lub odsunigcia szafy do malowania. Typowe oznaczenia szaf to np. 6U1S czyli
szafa niedzielona na 6 urzadzen.

Urzadzenia aktywne LAN

Sieci LAN buduje si¢ z biernych i aktywnych urzadzen sieciowych. Bierne urzadzenia
sieciowe to komponenty systemow okablowania strukturalnego. Do aktywnych urzadzen sieci
LAN naleza:

— regenerator (repeater) — jest urzadzeniem pracujacym w warstwie fizycznej modelu
OSI, stosowanym do taczenia segmentow kabla sieciowego. Regenerator odbierajac
sygnatly z jednego segmentu sieci wzmacnia je, poprawia ich parametry czasowe i
przesyla do innego segmentu. Moze laczy¢ segmenty sieci o roznych mediach
transmisyjnych.

—  koncentrator (hub) — jest czasami okreslany jako wieloportowy regenerator. Shuzy
do tworzenia fizycznej gwiazdy przy istnieniu logicznej struktury szyny lub
pierscienia. Pracuje w warstwie 1 (fizycznej) modelu OSI. Pakiety wchodzace przez
jeden port sa transmitowane na wszystkie inne porty. Wynikiem tego jest fakt, ze
koncentratory pracuja w trybie half-duplex (transmisja tylko w jedna strong w tym
samym czasie).

—  przetacznik (switch) — sa urzadzeniami warstwy tacza danych (warstwy 2) i tacza
wiele fizycznych segmentdow LAN w jedna wigksza sie¢. Przelaczniki dzialaja
podobnie do koncentratorow z ta roznica, ze transmisja pakietow nie odbywa si¢ z
jednego wejscia na wszystkie wyjscia przelacznika, ale na podstawie adresow MAC
kart sieciowych przetacznik uczy sig, a nastgpnie kieruje pakiety tylko do konkretnego
odbiorcy co powoduje wydatne zmniejszenie ruchu w sieci. W przeciwienstwie do
koncentratorow, przetaczniki dziataja w trybie full-duplex (jednoczesna transmisja w
obu kierunkach). Przetaczniki dziataja w oparciu o jeden z dwoch trybow pracy: cut
through (przetaczanie bezzwloczne)

— oraz store&forward (zapamigtaj i wyslij). Pierwsza technologia jest wydajniejsza
poniewaz pakiet jest natychmiast kierowany do portu przeznaczenia (na podstawie
MAC adresu) bez oczekiwania na koniec ramki, lecz pakiety przesytane w taki sposéb
nie sa sprawdzane pod wzgledem poprawnosci. Druga technologia pracy
charakteryzuje si¢ tym, ze przetacznik odczytuje najpierw cata ramke, sprawdza, czy
zostata odczytana bez btedow i dopiero potem kieruje ja do portu docelowego.
Przetacznik taki pracuje wolniej, ale za to prawie niezawodnie.
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przetacznik VLAN — jest odmiana przetacznika umozliwiajaca tworzenie
wirtualnych sieci LAN, ktorych stanowiska sa zlokalizowane w réznych punktach
(sieciach, podsieciach, segmentach), zas w sie¢ wirtualna taczy je jedynie pewien
klucz logiczny. Sie¢ taka pozwala optymalizowaé nat¢zenie ruchu pakietow w
poszczegblnych czesciach sieci. Mozliwa jest rowniez tatwa zmiana konfiguracji oraz
struktury logicznej takiej sieci.

most (bridge) — shuzy do przesylania i ew. filtrowania ramek migdzy dwoma
sieciami przy czym sieci te niekoniecznie muszg by¢ zbudowane w oparciu o takie
samo medium transmisyjne. Sledzi on adresy MAC umieszczane w przesytanych do
nich pakietach. Mosty nie maja dostepu do adreséw warstwy sieciowej, dlatego nie
mozna ich uzy¢ do dzielenia sieci opartej na protokole TCP/IP na dwie podsieci IP. To
zadanie moga wykonywa¢ wytacznie routery. Analizujac adresy sprzetowe MAC,
urzadzenie wie, czy dany pakiet nalezy wyekspediowaé na druga strong mostu, czy
pozostawi¢ bez odpowiedzi.Mosty podobnie jak przelaczniki przyczyniaja si¢ w
znacznym stopniu do zmniejszenia ruchu w sieci.

router — urzadzenie wyposazone najczesciej w kilka interfejsow sieciowych LAN,
porty obstugujace sie¢ WAN, pracujacy wydajnie procesor i oprogramowanie
zawiadujace ruchem pakietow przeptywajacych przez router. W sieciach lokalnych
stosowane sa, gdy sie¢ chcemy podzieli¢ na dwie lub wigcej podsieci. Segmentacja
sieci powoduje, ze poszczegdlne podsieci sa od siebie odseparowane i pakiety nie
przenikaja z jednej podsieci do drugiej. W ten sposob zwigkszamy przepustowosé
kazdej podsieci.

transceiver — urzadzenie nadawczo-odbiorcze taczace port AUI (Attachment Unit
Interface) urzadzenia sieciowego z wykorzystywanym do transmisji typem
okablowania. Poza wysylaniem 1 odbieraniem danych realizuje on funkcje
wykrywania kolizji (przy jednoczesnym pojawieniu si¢ pakietow danych), nie
dopuszcza do przesylania zbyt dlugich (>20 ms) pakietoéw danych (Jabber function)
oraz wykrywa przerwy w linii §wiattowodowe;.

Zapora sieciowa (firewall)

Kiedy sie¢ lokalna podtaczona jest do Internetu, odbywa si¢ to poprzez router, samodzielny
komputer filtrujacy pakiety lub wykorzystujacy oprogramowanie proxy albo inne, gotowe
urzadzenie przeznaczone do tego celu (tzw. ,, firewall in a box”’). Kluczowym problemem jest
zapewnienie bezpieczenstwa sieci lokalnej przed dostgpem z zewnatrz. Funkcje taka pehni
wlasnie firewall. Pozwala ograniczy¢ lub zablokowac catkowicie dostep z zewnatrz
pozostawiajac mozliwos¢ ruchu w kierunku odwrotnym. Zapora wyposazona moze by¢ w
nastepujace rodzaje filtrow:

bramki aplikacji/zapory proxy — dziatajace tak, ze pakiety nie sa przekazywane
pomigdzy siecia wewnetrzng i zewngtrzng, ale nastgpuje swego rodzaju ttumaczenie
dokonywane przez bramkeg. Dzigki temu mozna uzyska¢ wigksza kontrole nad
poszczegdlnymi ushlugami. Wada takiego rozwiazania jest konieczno$¢ duzego
zaangazowania administratora systemu, ktory musi skonfigurowac aplikacje proxy dla
kazdej uslugi sieciowej na kazdym komputerze kliencie osobno. Uzytkownicy
wewngtrzni musza wige korzystaé z oprogramowania obstugujacego proxy, ktoére w
dodatku bedzie odpowiednio skonfigurowane.

filtry pakietow — sa to zapory na poziomie sieci dzigki ktorym mozemy udziela¢ lub
blokowa¢ dostep na podstawie adresu pochodzenia, adresu docelowego pakietu,
protokotu, numeru portu, czy nawet zawartosci. Rozwiazanie to ma powazna zaletg w
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stosunku do =zapory proxy. Nie trzeba bowiem stosowaé réznych zabiegow
konfiguracyjnych dla kazdej stacji roboczej w sieci gdyz filtr pakietow jest niezalezny
od systemu i aplikacji klienckich.

Warunki wykonania odbioru robét budowlanych

Jako potwierdzenie wilasciwego wykonania instalacji nalezy wykona¢ tradycyjne pomiary
transmisyjno-tlumieniowe za pomoca specjalistycznego testera sieci LAN. Pomiary maja na
celu wyeliminowanie btedow zaréwno spowodowanych czynnikiem ludzkim (np. odwrdcenie
polaryzacji par przewodow w kablu), jak i czysto sprzetowych (fabrycznie uszkodzone
gniazdo LAN lub panel krosowy, ew. peknigty kabel). Pomiary wykonuje si¢ dwustronnie —
nalezy poditaczy¢ jedna czes¢ testera np. do gniazda abonenckiego sieci, a druga do panelu
krosowego. Po wykonaniu pomiarow ta metoda, jezeli wszystkie pomiary mieszcza si¢ w
normie okre$lajacej parametry potaczenia w sieci klasy 100Base-T (IEEE 802.3u)
generowany jest wydruk, na ktorym szczegdtowo zestawione sa parametry pomierzonych
punktéw. W przypadku wykrycia bledu w miar¢ mozliwosci na biezaco wykonywane sa
poprawki i ponowne pomiary wadliwego potaczenia.

Pomiary przedstawiane sa w postaci tabel. Przyktadowo:

tacze Wynik pomiaréw par
| | Pr 12 Pr 36 Pr 45 Pr 78
| lf = =

Length m| 0.0 - 90.0 | 17.0 16.8 16.8 16.9

Prop. Delay ns| 0 - 1000 | 79 78 78 78

E1 Impedance ohms | 85 — 115 | 108 108 108 109

Resistance ohms | 0.0 - 40.0 | 3.0 2.9 3.0 3.1

Capacitance PF | 10 - 5600 | 807 788 776 803

Attenuation dB| | 3.5 3.6 3.6 3.6

@Freq MHz | | 96.0 100.0 96.0 100.0

Limit: dB| Class D | 22.6 23.2 22.6 23.2

Wynik pomiaréw wzajemnych par
PENTA Pair Combinations | 12/36 12/45 12/78 36/45 36/78 45/78
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, | —_————— —_————— —_————— —_————— —_————— ————
NEXT Loss dB| 37.0 37.2 40.8 30.6 41.3 44.6
Freq( 1.0-100.0) MHzZ | 95.9 83.1 99.3 95.7 67.3 68.7
Limit: Class D 0.0 dB] 24.3 25.3 24.0 24.3 26.6 26.5
|

Active ACR dB | 33.5 34.3 37.5 27.0 38.7 42.2
Frequency MHz | 96.0 83.0 100.0 96.0 68.0 69.0
Limit: Class D dB | 4.9 8.0 4.0 4.9 11.6 11.4

Taka podwojna tabela odpowiada wynikowi pomiardéw transmisyjnych jednej pary gniazd:
abonenckiego i odpowiadajacego mu gniazda w panelu krosowym.

Jezeli pomimo dokonania pomiaréw i ew. napraw jaki$ parametr odbiega od normy jest to
zaznaczone kolorem czerwonym w tabeli. Praktycznie jedyne sytuacje w ktorych trzeba taki
element sieci zaakceptowaé wystepuja w przypadku, gdy na projekcie sieci wystepuja
segmenty o dlugosci rzedu 100m, a w trakcie realizacji i wykonania okazuje si¢, ze dlugosé
przekracza 100m. Syganalizowane jest to na raporcie ze wzgledu na to, ze standard nie
pozwala na budowanie dluzszych niz 100m segmentéw (w praktyce do 90m). Nie oznacza to
jednoznacznie, ze ze wzgledu na przekroczenie limitu dlugosci ten segment nie bedzie dziatat.

Ze wzgledu na trudno$ci w precyzyjnym okresleniu niezbednych do instalacji materiatow
(trudnosci z ocena odleglosci, niemozliwoscia okre§lenia wykonalnosci potozenia
okablowania cho¢by ze wzgledu na przebicia $cienne i sufitowe) konieczne jest wykonanie
raportu i kosztorysu powykonawczego obejmujacego rzeczywiste zuzycie materiatow oraz
zakresu wykonanych robét.
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CZESC INFORMACYJNA

Dokumenty potwierdzajace zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z
wymaganiami wynikajacymi z odrebnych przepiséw

Oswiadczenia, ze inwestycje sq zgodne z miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego
lub studiami zagospodarowania przestrzennego. Dokumenty znajduja si¢ w posiadaniu poszczeg6lnych JST w
ktorych realizowane sa inwestycje.

Oswiadczenie zamawiajagcego stwierdzajace jego prawo do
dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane

Oswiadczenia poszczegodlnych JST stanowia zataczniki do dokumentacji projektu.

W przypadku gdy obiekt posiada cechy obiektu zabytkowego, uzyskanie wymaganych
pozwolen i zgloszen lezy po stronie JST.

Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem
zamierzenia budowlanego

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z dnia 25 sierpnia 1994 r. z p6z. zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
projektu budowlanego(Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1133)

Ustawa z dnia 9 lipca 2003 r. o gwarancji zaptaty za roboty budowlane (Dz.U. 2003 nr 180 poz. 1758)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 3 czerwca 1998r. w sprawie
podstawowych warunkow technicznych i organizacyjnych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia i systemy
informatyczne stuzace do przetwarzania danych osobowych (Dz.U.1998 nr 80 poz.521)

Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do
zaprojektowania robét budowlanych

Nazwa i adres zamawiajacego

Wojewddztwo Opolskie — Lider projektu ,,eUrzad dla mieszkanca Opolszczyzny” w imieniu,
ktorego dziata: Wojewodzki Osrodek Doskonalenia Informatycznego i Politechnicznego
Wstepny kosztorys inwestycji

Wstepny kosztorys — Tabela nr 3- stanowi jedynie szacunkowy koszt
budowy/rozbudowy sieci zgodnie z SIWZ.
Tabela nr 2. Lokalizacja kioskéw dostgpowych i nowych sieci LAN. Liczba budynkow w JST
pomigdzy ktorymi nalezy zestawic¢ taczno$¢ z godnie z parametrami wymienionymi w SIWZ-
ie.

Autorzy:Lestaw Tomczak, Marcin Zynczewski, Dariusz Dauksz. Strona: 14
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1. |Baborow Nie 1 0 1

3. |Bierawa Tak 1 27 1

4. |Branice Tak 1 18 1

10. | Dobrodzien Nie 1 0 1
Dobrzen

11. | Wielki Tak 1 30 1

12. | Domaszowice Tak 1 21 2

13. | Glogowek Tak 1 30 1

14. | Glubczyce Tak 1 55 2

15. | Gluchotazy Tak 1 51 1

16. | Gogolin Tak 1 44 1

17. | Gorzow Slaski | Nie 1 0 1

18. | Grodkow Tak 1 42 2

20. | Jemielnica Tak 1 16 2

21. | Kamiennik Tak 1 15 1

23. | Kietrz Tak 1 36 2

24. | Kluczbork Tak 1 57 2

26. | Komprachcice | T4k 1 22 1

27. | Korfantow Tak 1 26 2

28. | Krapkowice Nie 2 0 4
Lasowice

og | Wielkie Tak 1 17 1

31.|Lewin Brzeski | Tak 1 29 2

32. Lubrza Tak 1 30 1

34. | Lambinowice Tak 1 24 1

36. | Murow Tak 1 22 1

37. | Namystow Tak 1 61 1

39. | Nysa Tak 1 122 2

41. | Olszanka Tak 1 22 1

42. | Opole(miasto) Tak 1 250 1

43. | Otmuchow Nie 1 0 1

44. | Ozimek Tak 1 78 1

46. | Pakostawice Tak 1 7 1

Autorzy:Lestaw Tomczak, Marcin Zynczewski, Dariusz Dauksz.
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48. | Pokoj Nie 1 0 2
Polska

4. | Cerekiew Tak | 1 22 1

51. | Praszka Tak 1 30 1

52. | Proszkow Nie 1 0 1

53. | Prudnik Tak 1 35 1

56. | Rudniki Tak 1 26 1

58. | Skoroszyce Tak 1 31 1
Strzelce

59, | Opolskie Nie 1 0 2

60. | Strzeleczki Tak 1 28 1

61. | Swierczow Tak 1 15 1
Tarnéw

62. | Opolski Tak 1 24 1

64. | Turawa Nie 1 0 1

65. | Ujazd Tak 1 22 2

66. | Walce Tak 1 12 1

67. | Wilkow Tak 1 22 1

gg. | Wolczyn Tak 1 36 1

69. | Zawadzkie Tak 1 14 1

71. | Zgbowice Nie 1 0 1

72. | Powiat Brzeski | Nje 2 0 2
Powiat

73. | Glubczycki Tak 1 38 1
Powiat

74. | Kozielski Tak 1 52 1
Powiat

76. | Krapkowicki | 7 1 40 1
Powiat

77.|Namystowski | 15 1 50 1
Powiat

80. | Opolski Tak 1 43 4
Powiat

81. | Prudnicki Tak 1 59 2
Urzad

83. Marszatkowski Nie 2 0 2

84. RAZEM 60 1751

Autorzy:Lestaw Tomczak, Marcin Zynczewski, Dariusz Dauksz.
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Wstepny kosztorys — Tabela nr 3

Bez kosztow elementéw aktywnych sieci LAN.

Zapotrzebowanie materialowe do instalacji

szacunkowe).

Montaz gniazd

1 | Gniazdo pojedyncze, natynkowe Telegartner 12517,20 | | Cena netto: 36 630,00 PLN

2 | Gniazdo podwdjne, natynkowe Telegartner Szt 22,00 ] 11594,88

3 | Gniazdo pojedyncze, do montazu w kanatach elektroinstalac. Telegartner Kpl. 33,00 27215,76 Rozszycie dwustronne kabli UTP

4 | Gniazdo podwdjne, do montazu w kanatach elektroinstalac. Telegartner Kpl. 31,00| 9190,26 (gniazdo — patchpanel)

5 | Szafa teletransmisyjna stojaca 19” 9U 600x400mm (Gflex) wiszaca Szt 290,00 | 8845,00| | Cena netto: 61 050,00 PLN

6 | Szafa teletransmisyjna stojaca 19” 24U 600x600mm (Gflex) Szt 825,00 | 19123,50

7 | Szafa teletransmisyjna stojaca 19” 45U 600x600mm (Gflex) Szt 1340,00 | 24522,00 Przebicia

8 | Pdtka do szafy teletransmisyjnej 19” 450mm (Gflex) Szt 58,00| 8066,64| | Cena netto: 32 628,90 PLN

9 | Organizator kabli do szafy 19" 1U (Gflex) Szt 27,00 | 4348,08 Utozenie kabla
10 | Panel krosowy (patch-panel) 19” 16port (Telegartner) Szt 240,00 |41577,60 | | Cena netto: 79 457,40 PLN
11 | Kanat instalacyjny 32x15mm AKS Zielonka (koryto nascienne) Mb 3,00 | 15576,96 UtoZenie koryt nasciennych
12 | Kanat instalacyjny 50x18mm AKS Zielonka (koryto nascienne) Mb 3,00| 7517,64| | Cena netto: 108 950,00 PLN
13 | Kanat instalacyjny 60x90mm AKS Zielonka (koryto nascienne) Mb 12,00 | 32866,80 Pomiary

Kanat instalacyjny 60x110mm AKS Zielonka (koryto nascienne) Mb 16,50 |47104,20 | | Cena netto: 24 420,00 PLN
15 | Patchcord UTP 0,5m Szt 2,90 | 3495,54
16 | Patchcord UTP 1m Szt 2,80| 2613,24 Robocizna tacznie
17 | Patchcord UTP 2m Szt 3,40 | 3542,39 Netto 343 136,30 PLN
18 | Patchcord UTP 3m Szt 4,00| 4016,24 Brutto 418 626,29 PLN
19 | Patchcord UTP 5m Szt 5,30| 1597,10
Szt 0,00 0,00 Materialy tacznie
21 | Przebicia $cienne (przepust kablowy przez $ciane stalq) Szt 19,50 | 27739,14 Netto 328 169,01 PLN
22 | Przebicie stropowe (przepust kablowy przez strop staty) Szt 24,00| 4889,76 Brutto 400 366,20 PLN
23 | Rurka karbowana (peszel $rednicy 28mm) Mb 2,10| 6486,22
Kabel instalacyjny UTP kat.5e (szacowana dlugosé¢ catkowita wszystkich potaczen)
24 | Telegartner lub Belden 0,45 | 36351,76 RAZEM
25 Inne: 0,00 Netto 671 305,31 PLN
26 Inne: 0,00 Brutto 818 992,48 PLN
Autorzy:Lestaw Tomczak, Marcin Zynczewski, Dariusz Dauksz. Strona: 17




